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Auf den Priifungsbescheid vom 27. Mai 2004: 

1. In der Anlage werden die folgenden Unterlagen elngereicht: 
- Neue Beschreibungsselten 2 und 2a. 

2. Das Prufungsverfahren soil mlt den folgenden Unterlagen fortgefiihrt bzw. ab- 
geschlossen werden: 



- Urspriingliche Patentanspriiche 1 und 2, 

- neue Beschreibungsselten 2 und 2a. 

- urspriingliche Beschreibungsselten 3 und 4, 

- urspriingliche Fig. 1. 



3. Der Anregung der Priifungsstelle entsprechend wurde der in den Druckschrif- 
ten US 5.617,492 A, US 4,826.269 A sowie US 2002/0090172 Al beschriebe- 
ne Stand der Technik in der Beschrelbungseinleltung kurz dargelegt. 

4. Es wird gebeten. auf den Gegenstand der oben unter Ziffer 2 genannten Un- 
terlagen ein Patent zu erteilen. 
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5. Sollte sich die Prufungsstelle wider Erwarten nicht bzw. noch nicht mit den 
Anmeldungsunterlagen einverstanden erklaren konnen. so wird um den Er- 
halt eines weiteren Priifungsbescheids bzw. um eine femmundliche AuJSerung 
durch die Prufungsstelle gebeten. Hilfsweise wlrd eine Anhorung beantragt. 




Frith] of E. Muller 



Anlagen: 

Neue Beschreibungsseiten 2 und 2a 
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Neue Beschreibungsseiten 2 und 2a 

1 Die Erfindung betrifft eine Llchtquelle spektraler Breitbandlgkelt mit hoher 
Lichtleistung fur faseroptische Anwendungen. insbesondere fiir den Blnsatz in 
faseroptischen Interferometern Oder faseroptischen Gyroskopen (FOGs). 

Blsher werden in faseroptischen Sensoren, insbesondere in FOGs, Superlumi- 
neszenz-Dioden als Lichtquelle verwendet. um die beiden zentralen ' Anforde- 
rungen von spektraler Breitbandlgkelt elnerselts und ausreichender in die Faser 
elnzukoppelnder Lichtleistung andererselts zu garantleren. Solche Lichtquellen 
slnd Spezlalbautelle. die aufgrund Ihrer gerlngen Stiickzahl verglelchswelse sehr 
teuer slnd. Handelsiibllche, bllhge Alternatlven waren hchtemittlerende Dioden 
(LEDs) Oder Laserdloden (LDs). LEDs erfiillen das Lelstungskrlterlum nicht, LDs 
andererselts welsen nlcht die zu fordernden spektralen Elgenschaften auf. 

In der Druckschrlft US 5,617.492 A 1st eirie optlsche Anordnung zum Einkop- 
15 peln mehrerer Llchtstrahlen in eine Lichtleitfaser beschrleben. wobei Jeder Llcht- 
strahl durch eine elgene LlchtqueUe erzeugt wlrd, Die Lichtquellen slnd In Form 
von Halbleiterlasern realisiert. Die Fokussierung der elnzelnen Llchtstrahlen auf 
die Lichtleitfaser erfolgt mittels einer Linse. In den Druckschriften US 4,826,269 
A sowie US 2002/0090172 Al slnd ahnliche Einrichtungen beschrleben. 

20 

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde. eine spektral breitbandige 
Llchtquelle hoher Lichtleistung fiir faseroptische Anwendungen zur Verfiigung 
zu stellen. die sich In einem wirtschaftlichen automatlschen Massenherstel- 
lungsprozess und damit In groBen Stiickzahlen preisgiinstig herstellen lasst. 

25 

Eine spektral breitbandige Llchtquelle mlt verglelchswelse hoher Lichtleistung 
fiir faseroptische Anwendungen, Insbesondere fiir faseroptische Sensoren. 1st er- 
findungsgemafi gekennzelchnet durch ein auf einem Substrat. Insbesondere ei- 
nem Wafer oder Chip angeordnetes monolithlsches Linear -Array von benachbar- 
30 ten oberflachenemittierenden LEDs. eine vor dem monolithischen LED-Linear- 
Array auf der Abstrahlselte in vorgegebenem Abstand angeordnete Mikrooptlk 
mit den LED-Elementen Indlylduell zugeordneten optlschen Funktlonen derart, 
dass die Abstrahlung der elnzelnen LEDs auf eine zur Optimlerung der in eine 
optische Faser einkoppelbaren Lichtleistung auf eine vor der Elnkoppelstelle der 
Faser angeordnete Optlk-Einhelt gebiindelt wlrd. 



o 



10 
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1 Vorzugsweise 1st die Optlk-Elnhelt als eine an einem Lichteinstrahlende der 
Faser angeordnete Kugellinse ausgebildet. 

Aufier fiir faseroptische Sensoren eignet sich die Erflndung auch vortellhaft fur 
5 bestimmte Anwendungen in der Messtechnlk, insbesondere In der Telekommunl- 
kation, d. h. iiberall dort, wo elne spektrale Breltbandlgkeit benotigt wlrd, z. B. 
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Letter from Miiller Hoffman & Partner, Munich 

To: German Patent and Trademark Office, Munich, dated August 
10, 2004 



LITEF GmbH 

Our file: 54185 



Re: Elxaminer's coxnniunication dated May 27, 2004: 

1. The following documents are submitted in the annex: 

- new description pages 2 and 2a. 

2 . The examination procedure is to be continued or 
terminated with the aid of the following documents: 

- original patent claims 1 and 2, 

- new description pages 2 and 2a, 

- original description pages 3 and 4, 

- original figure 1 . 

3. Following the examiner's suggestion, the prior art 
described in printed publications US 5,617,492 A, US 
4,826,269 A and US 2002/0090172 Al has been set out 
briefly in the introduction to the description. 

4. It is requested that a patent be granted for the subject 
matter of the documents named above in item 2. 

5- Should the examiner, contrary to expectation, be unable 
or not yet able to agree with the application documents, 
a further examiner's communication is recjuested, or a 
telephone call from the examiner. Alternatively, a 
hearing is requested. 



[signed] 

Frithjof E. Miiller 
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Annexes : 

New description pages 2 and 2a 
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New descrlp-tion pages 2 and 2a 



The invention relates to a light source of spectral 
5 broadband type of high optical power for fiber optic 
applications^ in particular for use in fiber optic 
interferometers or fiber optic gyroscopes (FOGs) . 



10 



Superluminescent diodes have been used to date as light 
source in fiber optic sensors, in particular in FOGs, 
in order to ensure the two central requirements of, on 
the one hand, spectral broadbandedness, and, on the 
other hand, adequate optical power to be launched into 
the fiber. Such light sources are special components 
15 that are comparatively very expensive because of their 
low piece numbers. Commercially available, inexpensive 
alternatives would be light-emitting diodes (LEDs) or 
laser diodes (LDs) . LEDs do not fulfill the power 
criterion, but on the other hand LDs do not exhibit the 
20 spectral properties to be required. 

Printed publication US 5,617,492 A describes an optical' 
arrangement for launching a number of light beams into 
an optical fiber, each light beam being generated by a 
25 dedicated light source. The light sources are 
implemented in the form of semiconductor lasers. A lens 
is used to focus the individual light beams onto the 
optical fiber. Similar devices are described in printed 
publications US 4,826,269 A and US 2002/0090172 Al . ^ 

30 

It is therefore the object of the invention to provide 
a spectrally broadband light source of high optical 
power for fiber optic applications that can be produced 
cost effectively in an economic automatic mass 
35 production process, and thus in large piece numbers. 
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A spectrally broadband light source of. comparatively 
high optical power for fiber optic applications, in 
particular for fiber optic sensors, is characterized by 
5 a monolithic linear array, arranged on a substrate, in 

particular a wafer or chip, of adjacent ] 
surface-emitting LEDs, and a microoptics, arranged ' 
upstream of the monolithic LED linear array on the 
emission side at a prescribed spacing, having optical 

10 functions individually assigned to the LED elements in 
such a way that for the purpose of optimizing the 
optical power that can be launched into an optical 
fiber, the emission of the individual LEDs is focused 
onto an onto an optical unit arranged upstream of the 

15 launch point of the fiber. 

The optics unit is preferably designed as a spherical 
lens arranged at an end of the fiber into which light 
is radiated. 

20 

Apart from fiber optic sensors, the invention is also 
suitable for specific applications in metrology, in 
particular in telecommunications, that is to say 
wherever a spectral broadbandedness is required, for 
25 example 



